trudy matemati~eskogo instituta im. w.a. steklowa, 2001, T. 232, S. 25–30

o RABOTAH s.m. nIKOLXSKOGO PO TEORII FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW I EE PRILOVENIQM^1

cfl2001 G. o. w. bESOW

s.m. nIKOLXSKIM W 1951 G. BYLA OPUBLIKOWANA FUNDAMENTALXNAQ RABOTA [1], ZALOVIW[AQ OSNOWU CELOMU NAPRAWLENI@ ISSLEDOWANIJ PO TEORII FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW DIFFE- RENCIRUEMYH FUNKCIJ I EE PRILOVENIQM. oNA SODERVALA NERAWENSTWA DLQ CELYH FUNKCIJ KONE^NYH STEPENEJ_g

ν(z) = g_ν (z_1, . . . , z_n), ν = (ν_1, . . . , ν_n) : kgν kq,Rn ˇ 2^n ( n ∏ j=1 ν_j ) 1_p k 1_q kgν kp,Rn , 1 ˇ p ˇ q ˇ 1, (1) kgν kp,Rm ˇ 2^n n∑ j=m+1 ν_j 1 p kgν kp,Rn , 1 ˇ m < n, (2) GDE k�kp,Rn , k�kp,Rm — LEBEGOWY NORMY NA R^n I EGO PODPROSTRANSTWE R^m = fx1, . . . , xm, 0, . . . , 0g.

—TI NERAWENSTWA NARQDU S DOKAZANNYMI IM OCENKAMI PROIZWODNYH kD^αgν kp,Rn ˇ ν^αkgν kp,Rn , 1 ˇ p < 1, (3) OBOB]A@]IMI NERAWENSTWO s.n. bERN[TEJNA DLQ p = 1, DALI WOZMOVNOSTX sERGE@ mIHAJ- LOWI^U SWQZATX APPROKSIMACIONNYE SWOJSTWA FUNKCIJ IZ Lp(R^n ) S IH GLADKOSTX@ W Lp(R^n ) (WKL@^AQ GLADKOSTX DROBNOGO PORQDKA) I PRIMENITX REZULXTATY K ISSLEDOWANI@ WWEDENNYH IM PROSTRANSTW DIFFERENCIRUEMYH FUNKCIJ H^r_p , NORMIROWANNYH SLEDU@]IM OBRAZOM:

kfk_Hr_{p (R}n_) = kfkp,Rn + sup jhj>0 k4^k_hr^rfkp,Rn jhj^rk^{r , (4)}

GDE r > 0, r 2 N0 , 0 ˇ r < r ˇ r + 1, k 2 f1, 2g, k > r s r, r^mf — GRADIENT f PORQDKA m, 4^k_hf(x) — RAZNOSTX PORQDKA k FUNKCII f W TO^KE x S [AGOM h 2 R^n .

sERGEJ mIHAJLOWI^ DOKAZAL SLEDU@]U@ TEOREMU WLOVENIQ:

H^r_p (R^n ) æ H^ρ_q (R^m ), 1 ˇ p ˇ q ˇ 1, 1 ˇ m ˇ n, r s n p = ρ s^m_q . (5)

—TA TEOREMA TO^NA (NEULU^[AEMA NI PO ODNOMU IZ PARAMETROW).

sLU^AJ 1 ˇ m < n, q = p POKAZYWAET, ^TO SLED NA R^m FUNKCII IZ H^r_p (R^n ) SODERVITSQ W

H^ρ_p (R^m ), ρ = r s^nk^m_p > 0. zAME^ATELXNO, ^TO “TO UTWERVDENIE OBRATIMO, KAK BYLO POKAZANO

1dOKLAD, PRO^ITANNYJ 3 MAQ 2000 G. NA mEVDUNARODNOJ KONFERENCII \sOWREMENNYE PROBLEMY TEORII FUNK- CIJ I FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW", POSWQ]ENNOJ 95-LETI@ AKADEMIKA sERGEQ mIHAJLOWI^A nIKOLXSKOGO (mOSKWA). 25

26 o. w. besow

s.m. nIKOLXSKIM W 1951 G. [1] PRI RE[ENII BOLEE OB]EJ ZADA^I O POSTROENII FUNKCII f 2 H^r_p (R^n ) S ZADANNYMI SLEDAMI NA R^m SAMOJ FUNKCII I WSEH EE NORMALXNYH PROIZWODNYH DO OPREDELENNOGO PORQDKA. tEM SAMYM WPERWYE BYLA DANA TO^NAQ (OBRATIMAQ) HARAKTERISTIKA SLEDA FUNKCII NA MNOGOOBRAZII MENX[EGO ^ISLA IZMERENIJ:

H^r_p (R^n )jRm = H^ρ_p (R^m ), ρ = r s n s m p > 0. (6)

tEOREMY WLOVENIQ DLQ PROSTRANSTW FUNKCIJ MNOGIH DEJSTWITELXNYH PEREMENNYH BYLI WPERWYE USTANOWLENY s.l. sOBOLEWYM W KONCE 30-H GODOW DLQ WWEDENNYH IM FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW

W^l_p(R^n ), l 2 N, kfjW^l_p(R^n )k = ∑ jαjˇl kD^αfkp,Rn . —TI TEOREMY (WMESTE S DOPOLNENIEM w.p. iLXINA) IME@T WID

W^l_p(R^n ) æ L_q(R^m ), 1 < p ˇ q ˇ 1,

l s^n_p +^m_q ˘ 0 PRI q < 1, l s^n_p > 0 PRI q = 1.^{(7)}

wLOVENIE (7) NEULU^[AEMO W TERMINAH U^ASTWU@]IH W EGO FORMULIROWKE PROSTRANSTW sO- BOLEWA I lEBEGA. oDNAKO W TEORII WLOVENIQ PROSTRANSTW sOBOLEWA OSTAWALISX NERE[ENNYMI NEKOTORYE WAVNYE WOPROSY. tAK, NAPRIMER, W RAMKAH “TIH PROSTRANSTW NELXZQ POLU^ITX OBRA- ]ENIE TEOREMY O SLEDAH (KOTORAQ DALA BY WOZMOVNOSTX WNUTRENNIM OBRAZOM OHARAKTERIZOWATX SLEDY FUNKCIJ IZ PROSTRANSTWA sOBOLEWA NA PODPROSTRANSTWE).

rABOTY sERGEQ mIHAJLOWI^A QWILISX WAVNEJ[IM “TAPOM W RAZWITII TEORII WLOVENIQ FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW DIFFERENCIRUEMYH FUNKCIJ, OPREDELIW[IM NA DESQTILETIQ NAPRAWLENIE EE RAZWITIQ. zNA^ENIE POSTROENNOJ sERGEEM mIHAJLOWI^EM TEORII FUNKCIONALX- NYH PROSTRANSTW, ESLI GOWORITX KOROTKO, SOSTOQLO W SLEDU@]EM.

1. –IROKO WOWLE^ENY W RASSMOTRENIE PROSTRANSTWA NE TOLXKO CELOJ, NO I DROBNOJ GLADKO- STI — WAVNAQ DLQ PRILOVENIJ DETALIZACIQ HARAKTERISTIKI FUNKCIJ.

2. pOSTROENNYE PROSTRANSTWA H^l_p(R^n ) PRI CELYH l SKOLX UGODNO BLIZKI K PROSTRANSTWAM sOBOLEWA:

H^{l+ε}_p (R^n ) æ W^l_p(R^n ) æ H^l_p(R^n ) 8ε > 0.

3. wPERWYE POLU^ENO OBRA]ENIE TEOREMY O SLEDAH.

4. sISTEMA fH^r_p (R^n )g ZAMKNUTA OTNOSITELXNO TEOREM WLOVENIQ I OBRATNYH TEOREM O PRODOLVENII FUNKCIJ.

5. tEORIQ WLOVENIQ OHWATYWAET ANIZOTROPNYE PROSTRANSTWA DIFFERENCIRUEMYH FUNKCIJ

H^r_p(R^n ), r = (r_1, . . . , r_n), r_i > 0, p = (p_1, . . . , p_n), p_i 2 [1, 1].

dLQ OPISANIQ REZULXTATOW s.m. nIKOLXSKOGO PO ANIZOTROPNYM PROSTRANSTWAM DIFFEREN- CIRUEMYH FUNKCIJ MNOGIH PEREMENNYH WWEDEM NEKOTORYE OBOZNA^ENIQ. oBOZNA^IM ^EREZ 4^k_{i,h}f(x), i 2 f1, . . . , ng, h 2 R, k 2 N, RAZNOSTX S [AGOM h PORQDKA k FUNKCII f W TO^KE x, WZQTU@ PO PEREMENNOJ xi. pUSTX p = (p_1, . . . , p_n) 2 [1, 1]^n, r = (r_1, . . . , r_n) 2 (0, 1)^n.

trudy matemati~eskogo instituta im. w.a. steklowa, 2001, T. 232

o rabotah s.m. nikolxskogo po teorii funkcionalxnyh prostranstw 27

pROSTRANSTWOM H^r_p(R^n ) NAZYWAETSQ BANAHOWO PROSTRANSTWO OPREDELENNYH NA R^n FUNKCIJ f S KONE^NOJ NORMOJ

kfjH^r_p(R^n )k =^{n∑}_{i=1} ( kfjLp_i (R^n )k + sup jhj>0 jhj^{ri}k^{ri} ‖ ‖ ‖ ‖4^{ki}_{i,h}^{∂ri}_{∂xrii} f^| Lp_i (R^n ) ‖ ‖ ‖ ‖ ) , (8)

GDE ri 2 N0 , 0 ˇ ri < ri ˇ ri + 1, ki 2 f1, 2g, ki > ri s ri.

w SLU^AE ODINAKOWYH pi (p1 = . . . = pn = p) WMESTO H^r_p(R^n ) PI[UT H^r_p(R^n ), A ESLI E]E I r1 = . . . = rn = r, TO PI[UT H^r_p (R^n ). w POSLEDNEM SLU^AE W NORME (8) U^ASTWU@T LI[X NESME[ANNYE PROIZWODNYE FUNKCII f I RAZNOSTI, WZQTYE W KOORDINATNYH NAPRAWLENIQH. oDNAKO W “TOM SLU^AE NORMA (8) “KWIWALENTNA NORME (4) W SILU DOKAZANNOJ s.m. nIKOLX- SKIM TEOREMY O SWOJSTWAH SME[ANNYH PROIZWODNYH OT FUNKCIJ IZ PROSTRANSTWA H^r_p(R^n ), KOTORAQ PRI p1 = . . . = pn = p UTWERVDAET, ^TO WSQKAQ FUNKCIQ f 2 H^r_p (R^n ) IMEET NA R^n PROIZWODNU@ D^αf, α = (α1, . . . , αn) 2 N^n_0 , ESLI n∑ i=1 α_i r_i < 1, I PRI “TOM SPRAWEDLIWA OCENKA

kD^αfjH^r_p (R^n )k ˇ CkfjH^r_p(R^n )k, (9) GDE r = (ρ_1, . . . , ρ_n) 2 (0, 1)^n, ρ_j = r_j ( 1 s^{n∑}_{i=1}^{αi}_{ri} ) , A POSTOQNNAQ C NE ZAWISIT OT f.

oCENKA (9) BYLA USTANOWLENA I DLQ FUNKCIJ IZ H^r_p(R^n ) I QWLQLASX PERWOJ OB]EJ TEO- REMOJ INTERPOLQCIONNOGO HARAKTERA DLQ DIFFERENCIRUEMYH FUNKCIJ MNOGIH PEREMENNYH, KOGDA “PROMEVUTO^NYE” SWOJSTWA FUNKCII INDUCIRU@TSQ DRUGIMI EE DIFFERENCIALXNYMI SWOJSTWAMI RAZNYH PORQDKOW, OPISANNYMI W RAZNYH Lp-METRIKAH.

s.m. nIKOLXSKIJ USTANOWIL OB]U@ TEOREMU O WLOVENII H^r_p(R^n ) æ H^rq(R^m ), KOTORAQ W SLU^AE p1 = . . . = pn = p, q1 = . . . = qm = q UTWERVDAET, ^TO PRI

1 ˇ m ˇ n, 1 ˇ p ˇ q ˇ 1, κ = 1 s^{( 1}_p s^1_q^{) n∑}_{i=1}^1_{ri} s^1_p^{n∑}_{i=m+1}^1_{ri} > 0

IMEET MESTO WLOVENIE_{Hr} p (R^n ) æ H^{κr(m)}_q (R^m ), (10)

GDE r^{(m)} = (r1, . . . , rm) — PROEKCIQ r NA R^m .

iM BYLO POLU^ENO I OBRA]ENIE TEOREMY (10) W SLU^AE 1 ˇ m < n, p = q, DA@]EE TO^NU@ (OBRATIMU@) HARAKTERISTIKU SLEDA FUNKCII f 2 H^r_p (R^n ) NA R^m (OBOB]ENIE NA ANIZOTROPNYJ SLU^AJ SOOTNO[ENIQ (6)).

sERGEEM mIHAJLOWI^EM BYLI NAJDENY USLOWIQ KOMPAKTNOSTI MNOVESTW W PROSTRANSTWE

H^r_p (R^n ).

sWOI REZULXTATY sERGEJ mIHAJLOWI^ RASPROSTRANIL NA SLU^AJ PROSTRANSTW H^r_p (G), ZA- DANNYH NA OBLASTI G æ R^n S DOSTATO^NO GLADKOJ GRANICEJ ∂G [2]. pRI “TOM NORMA W H^r_p(G) IMEET WID

kfk_Hr_{p (G)} = kfkp,G + sup_h 2R^n, 0<jhj<δ k4^k_hr^rfkp,G_{kδ} jhj^rk^{r ,}

trudy matemati~eskogo instituta im. w.a. steklowa, 2001, T. 232

28 o. w. besow

GDE, KAK I W (4),

r > 0, r 2 N_0 , 0 ˇ r < r ˇ r + 1, k 2 f1, 2g, k > r s r,

δ > 0 DOSTATO^NO MALO, G_δ = fx: dist(x, R^n nG) > δg.

oN POSTROIL LINEJNYJ NEPRERYWNYJ OPERATOR PRODOLVENIQ

H^r_p (G) ! H^r_p (R^n ), (11)

^TO DALO WOZMOVNOSTX PRIMENITX K PROSTRANSTWAM H^r_p (G) RAZWITU@ UVE TEORI@ PROSTRANSTW

H^r_p (R^n ).

sERGEEM mIHAJLOWI^EM NAJDENA TO^NAQ (OBRATIMAQ) HARAKTERISTIKA SLEDOW FUNKCIJ IZ

H^r_p (G) NA DOSTATO^NO GLADKOJ GRANICE ∂G [2]:

H^r_p (G)j_{∂G} = H^ρ_p (∂G). (12)

iM NAJDENA TO^NAQ (OBRATIMAQ) HARAKTERISTIKA SLEDOW FUNKCIJ H^r_p (G) NA GRANICE PLOSKOJ OBLASTI G, IME@]EJ UGLOWYE TO^KI.

rEZULXTATY sERGEQ mIHAJLOWI^A PO TEORII FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW SODERVATSQ W MONOGRAFIQH [3, 4].

sWOI REZULXTATY PO TEORII FUNKCIONALXNYH PROSTRANSTW sERGEJ mIHAJLOWI^ PRIMENIL K URAWNENIQM MATEMATI^ESKOJ FIZIKI I PREVDE WSEGO K WARIACIONNOMU METODU RE[ENIQ ZADA^.

oN WPERWYE USTANOWIL W TERMINAH GRANI^NYH DANNYH DOSTATO^NYE USLOWIQ RAZRE[IMOSTI, OTLI^A@]IESQ PO GLADKOSTI OT NEOBHODIMYH “NA SKOLX UGODNO MALOE ε > 0”. nAPRIMER, DLQ RAZRE[IMOSTI WARIACIONNYM METODOM KRAEWOJ ZADA^I DLQ URAWNENIQ lAPLASA { Δu = 0 NA G, uj_{∂G} = ϕ, GDE OBLASTX G æ R^n IMEET DOSTATO^NO GLADKU@ GRANICU ∂G, NEOBHODIMO, ^TOBY ϕ 2 H^{12}_2 (∂G), I DOSTATO^NO, ^TOBY ϕ 2 H^{12 +ε}_2 (∂G).

oTDELXNYJ CIKL RABOT sERGEQ mIHAJLOWI^A 1957–1959 GG. POSWQ]EN RE[ENI@ WARIACI- ONNYM METODOM ZADA^I gILXBERTA (O NAHOVDENII GARMONI^ESKOJ WNE OGRANI^ENNOJ OBLASTI G æ R^n FUNKCII S OPREDELENNYMI USLOWIQMI). pRIMENENNYJ IM WARIACIONNYJ METOD POZWO- LIL PROWESTI ISSLEDOWANIE W MNOGOMERNOM SLU^AE (n ˘ 2), W TO WREMQ KAK ISPOLXZUEMAQ RANEE TEORIQ INTEGRALA kO[I DEJSTWOWALA LI[X PRI n = 2.

sERGEJ mIHAJLOWI^ IZU^IL PROSTRANSTWA FUNKCIJ S DOMINIRU@]EJ SME[ANNOJ PROIZWOD- NOJ S^r_pH. w TAKIH PROSTRANSTWAH SWOJSTWA NEKOTORYH SME[ANNYH PROIZWODNYH IGRA@T OPRE- DELQ@]U@ ROLX. oN USTANOWIL DLQ “TIH PROSTRANSTW TEOREMY WLOVENIQ I DRUGIE SWOJSTWA I PRIMENIL “TI ISSLEDOWANIQ K DOKAZATELXSTWU SU]ESTWOWANIQ I K IZU^ENI@ SWOJSTW RE[ENIQ PERWOJ KRAEWOJ ZADA^I DLQ URAWNENIQ_∑ k,l2E (s1)j^lj(a_{kl}(x)u^{(k)}(x))^{(l)} = 0,

GDE MNOVESTWO E MULXTIINDEKSOW WYPUKLO I SODERVIT WSE PROEKCII KAVDOGO IZ SWOIH MULX- TIINDEKSOW. pRI “TOM PREDPOLAGALOSX WYPOLNENNYM USLOWIE ∫ G ∑ k,l2E a_{kl}(x)f^{(k)}(x)f^{(l)}(x)dx ˘ κ ∫ G N∑ k=1 (f^{(ks)}(x))^2dx,

trudy matemati~eskogo instituta im. w.a. steklowa, 2001, T. 232

o rabotah s.m. nikolxskogo po teorii funkcionalxnyh prostranstw 29

GDE WYPUKLAQ OBOLO^KA MNOVESTWA f0g[fk^sg^N_1 SOWPADAET S E. kLASS TAKIH URAWNENIJ WYHODIT ZA RAMKI GIPO“LLIPTI^ESKIH.

wESOWYM PROSTRANSTWAM I IH PRILOVENIQM K WYROVDA@]IMSQ “LLIPTI^ESKIM URAWNENIQM POSWQ]EN CIKL RABOT s.m. nIKOLXSKOGO I p.i. lIZORKINA, NA^ATYH W 1964 G. sU]ESTWENNU@ ROLX PRI “TOM IGRAET NERAWENSTWO kfk_{Lp(G)} ˇ C sk1_∑ j=0 ‖ ‖ ‖ ‖ ∂^jf ∂ν^j ‖ ‖ ‖ ‖ Lp(∂G) + ∑ jkj=r kρ^λf^{(k)}k_{Lp(G)} . zDESX OBLASTX G æ R^n , ρ(x) = dist(x, ∂G), ν — NORMALX NA ∂G,^r_2 ˇ s ˇ r, r s^1_p s λ < s < < r s^1_p s λ + 1.

pOSLE DOKAZATELXSTWA “TOGO NERAWENSTWA DLQ OTREZKA sERGEEM mIHAJLOWI^EM BYL PREDLO- VEN TAK NAZYWAEMYJ METOD MOSTOW, POZWOLQ@]IJ POLU^ITX “TO NERAWENSTWO DLQ OBLASTI.

s.m. nIKOLXSKIJ I p.i. lIZORKIN PRIMENILI “TI REZULXTATY K SILXNO WYROVDA@]EMUSQ “LLIPTI^ESKOMU URAWNENI@ PORQDKA 2r Lu = F NA G, ∂u^j ∂ν^j | | | | ∂G = ϕ_j, j = 0, 1, . . . , s s 1, GDE_{Lu = ∑} jkj,jljˇr (s1)j^kj(a_{kl}(x)u^{(l)}(x))^{(k)}, a_{kl} = a_{lk}, ∑ jkj,jljˇr a_{kl}(x)ξ_kξ_l˘ κ ρ(x)^{2λ} ∑ jkj=r ξ^2_k 8ξ_k.

pRI SILXNOM WYROVDENII (λ < s^1_2 ) s < r) ^ISLO GRANI^NYH USLOWIJ MENX[E r NA WSEJ GRANICE, ^TO OTLI^AET POSTANOWKU “TOJ ZADA^I OT KLASSI^ESKOJ.

cIKL RABOT sERGEQ mIHAJLOWI^A 1991–1999 GG. POSWQ]EN PRIBLIVENIQM FUNKCIJ NA MNOGOOBRAZIQH TRIGONOMETRI^ESKIMI POLINOMAMI, CELYMI FUNKCIQMI, ALGEBRAI^ESKIMI MNO- GO^LENAMI. oB]IE TEOREMY O PRIBLIVENII USTANOWLENY IM DLQ MNOGOOBRAZIJ g = g^{(m)} æ R^n , 1 ˇ m ˇ n, DLQ KOTORYH IME@TSQ TEOREMY O PRODOLVENII FUNKCIJ PROSTRANSTWA H^r_p (g) DO FUNKCIJ PROSTRANSTWA H^ρ_p (R^n ), ρ = r +^nk^m_p .

oTMETIM, NAPRIMER, TEOREMU O PRIBLIVENII FUNKCII ALGEBRAI^ESKIMI MNOGO^LENAMI:

f 2 H^r_p (g)

“KWIWALENTNO SU]ESTWOWANI@ POSLEDOWATELXNOSTI MNOGO^LENOW fPN g1 , UDOWLETWORQ@]IH SLE- DU@]IM DWUM USLOWIQM:

kf s PN k_{Lp(g)} ˇ CNk^r, (�) kPN k_Hr_{p (g)} ˇ C. (�)

oNA SODERVIT NOWU@ POSTANOWKU WOPROSA I ZAKON^ENNYJ REZULXTAT. nOWYM ZDESX SRAWNITELXNO S KLASSI^ESKOJ POSTANOWKOJ (dVEKSON, bERN[TEJN, wALLE pUSSEN) QWLQETSQ USLOWIE (�). sLEDUET ZAMETITX, ^TO PRI KLASSI^ESKOJ POSTANOWKE WOPROSA, T.E. PRI ZAMENE USLOWIQ (�) NA USLOWIE kPN k_{Lp(g)} ˇ C, (�)

trudy matemati~eskogo instituta im. w.a. steklowa, 2001, T. 232

30 o. w. besow

TEOREMA PERESTAET BYTX WERNOJ DAVE DLQ INTERWALA g = (0, 1) æ R^1 , KOGDA USLOWIQ (�), (�) WLEKUT f 2 H^{r2}p (g), NO NE WLEKUT f 2 H^{r2 +ε}p (g) NI PRI KAKOM ε > 0.

nARQDU S “TIM sERGEEM mIHAJLOWI^EM OPISANY TE MNOGOOBRAZIQ g, DLQ KOTORYH USLO- WIQ (�), (�) WLEKUT f 2 H^r_p(g).

pUBLIKACIQ sERGEQ mIHAJLOWI^A 1999 G. POSWQ]ENA KRAEWOJ ZADA^E DLQ MNOGO^LENOW DLQ SAMOSOPRQVENNOGO “LLIPTI^ESKOGO DIFFERENCIALXNOGO OPERATORA PORQDKA 2l

Lu = 0 NA G æ R^n , ∂^mu ∂ν^m | | | ∂G = ∂^mP ∂ν^m | | | ∂G , m = 0, 1, . . . , l s 1, GDE P — MNOGO^LEN.

pOKAZANO, ^TO ESLI ∂G — SFERA ILI “LLIPSOID, TO RE[ENIEM QWLQETSQ MNOGO^LEN TOJ VE STEPENI, ^TO I P , I ^TO “TO NE TAK, ESLI ∂G — ALGEBRAI^ESKAQ POWERHNOSTX PORQDKA

2s > 2. pOLU^ENNYE W “TOJ ZADA^E REZULXTATY MOVNO RASSMATRIWATX I KAK OBOB]ENIE OSNOWNOJ

TEOREMY DLQ SFERI^ESKIH FUNKCIJ (W POSLEDNEJ L = Δ, l = 1, ∂G — SFERA).

spisok literatury

1. nIKOLXSKIJ s.m. nERAWENSTWA DLQ CELYH FUNKCIJ KONE^NOJ STEPENI I IH PRIMENENIE W TEORII DIFFE-

RENCIRUEMYH FUNKCIJ MNOGIH PEREMENNYH // tR. mian. 1951. t. 38. s. 244{278.

2. nIKOLXSKIJ s.m. sWOJSTWA NEKOTORYH KLASSOW FUNKCIJ MNOGIH PEREMENNYH NA DIFFERENCIRUEMYH

MNOGOOBRAZIQH // mAT. SB. 1953. t. 33, ß 2. s. 261{326.

3. nIKOLXSKIJ s.m. pRIBLIVENIE FUNKCIJ MNOGIH PEREMENNYH I TEOREMY WLOVENIQ. m.: nAUKA, 1969; 2-E

IZD., 1977.

4. bESOW o.w., iLXIN w.p., nIKOLXSKIJ s.m. iNTEGRALXNYE PREDSTAWLENIQ FUNKCIJ I TEOREMY WLOVENIQ.

m.: nAUKA, 1975; 2-E IZD., 1996.

trudy matemati~eskogo instituta im. w.a. steklowa, 2001, T. 232